
»بسمه تعالی«

ادامه سوالات صفحه بعد

بارم»سوالات«ردیف

داخل کمانک انتخاب کنید.هاي زیر، واژة درست را از در هریک از جمله1
شود، رسانایی الکتریکی (کمی / بالایی) دارد.اي که بر اثر ضربه خرد میالف) اولین عنصر در دورة سوم جدول دوره

کند. به پایین (افزایش / کاهش) پیدا میاي، فعالیت شیمیایی عنصرها از بالاجدول دوره16ب) در عناصر گروه 
رود.اي فلز (سدیم / آهن) که فلزي (نرم / محکم) است، در مجاورت هوا به سرعت از بین میپ) جلاي نقره

ت) استخراج فلز روي از استخراج فلز (پتاسیم / مس) دشوارتر است.
یابد.هاي متوالی (کاهش / افزایش) میآلکانزنجیر، اختلاف نقطۀ جوشهاي راستث) با افزایش جرم مولی آلکان

5/1

هاي نادرست را بنویسید.هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هریک از عبارت2
کند که آلایندة هوا است.گازي تولید می،الف) برخلاف کیسۀ پلاستیکی، دفن کردن پاکت کاغذي

هایی است که همگی سیرشده هستند.زیادي از انواع هیدروکربنمخلوطی شامل شمار،ب) نفت خام
کند.پ) برخلاف فرایند چگالش، در فرایند ذوب سطح انرژي مواد خالص افزایش پیدا می

شود.یندهاي گرماده، انرژي گرمایی از محیط پیرامون به سامانه منتقل میت) در فرا

5/1

هاي زیر پاسخ دهید.ختم شود، به پرسشd93به M2اگر آرایش الکترونی یون 3
را بنویسید.Mالف) آرایش الکترونی فشردة فلز 

سید.و عنصر گوگرد را بنویMب) فرمول شیمیایی دو ترکیب یونی دوتایی حاصل از واکنش فلز 
مقایسه کنید.A19را با عنصر Mپ) خصلت فلزي 

25/1

را درون محلول هیدروکلریک اسید قرار داده و(Fe)آهنی اي اي، ابتدا مطابق شکل تیغهدر یک آزمایش دو مرحله4
کنیم تا رسوب تشکیل شود.ضافه می) اNaOH(aq)پس از مدتی در مرحلۀ دوم، به ظرف محلول سود (

الف) واکنش انجام شده در مرحلۀ اول را بنویسید و موازنه کنید.
یل شده در مرحلۀ دوم را بنویسید.ب) فرمول و رنگ رسوب تشک

1

ل استفادهزیر براي تولید اتانوشدةنموازنه گلوکز مطابق واکنش مول 4هوازي ، از تخمیر بیآزمایشگاهیظرف یک در 5
و جرم اتانول تولیدواکنش درصدي بازده ،شوداکسید تولید گرم گاز کربن دي8/316بر اثر انجام واکنشاگر شود. می

O)حساب کنید.رحسب گرم بشده را  , C , H : g.mol )116 12 1
(aq) (aq) (g)C H O C H OH CO16 12 6 2 5 2

2

(aq)HCl

Â¹ÀAA ¾ûÃU

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم (ع)

تاریخ امتحان : 1404/10/16 ساعت امتحان : 10 صبح آزمون نوبت اول درس شیمى

    تعداد  صفحات : 3    مدت امتحان : 120 دقیقه   رشته  ریاضى و تجربى 

     نام و نام خانوادگى

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(



  نام و نام خانوادگی:

 ادامه سوالات صفحۀ بعد

6 A  وB  فلزهاي اصلی وM ها پاسخ د، به پرسشنهاي زیر به طور طبیعی انجام شویک فلز واسطه است. اگر واکنش
 دهید. 

 (aq)(s) (aq) (s)A BCl ACl B2 2 )1

 (s) (s) (s) (s)M Cu O MO Cu2 2 )2
 را مقایسه کنید. Mو  A ،Bپذیري سه فلز الف) واکنش

 تواند باشد؟می Sc21یا  Zn30یک از فلزهاي امکد Mب) فلز 

75/0 

 براي هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.  7
 دهند.می وشون را شست، آالف) براي بهبود کارایی زغال سنگ

 شود.آورنده استفاده میعنوان عملب) در کشاورزي از گاز اتن به
 در بدن، یک فرایند گرماده است. C060دماشدن شیر فرآیند همپ) 

دهنده و ناشی از تفاوت انرژي گرمایی در مواد واکنش ،ت) مقدار گرماي آزادشده در واکنش اکسایش گلوکز در بدن
 .نیستفرآورده 

2 

 هاي داده شده پاسخ دهید:باتوجه به واکنش زیر، به پرسش 8

Br .................2

 KÃ¨oUA  KÃ¨oUB

 را بنویسید. Bو  Aهاي الف) نام ترکیب
 تولید خواهد شد؟  Bمصرف شود، چند گرم ترکیب  Aمول از ترکیب  5/0ب) اگر در این واکنش، 

)Br ,C ,H : g.mol 180 12 1( 

5/1 

xاگر نسبت جرمی کربن به هیدروژن در هیدروکربنی غیرحلقوي به فرمول  9 yC H  56و جرم مولی آن برابر  6برابر 
 گرم باشد: 

 الف) فرمول شیمیایی این هیدروکربن را بنویسید.
Hب) فرمول شیمیایی فراوردة واکنش این هیدروکربن با  O2  مجاورت درH SO2  چیست؟ 4

xهاي هیدروکربن هاي آن با شمار اتمپ) آیا آلکانی که شمار کربن yC H شود؟ برابر است، در نفت سفید یافت می
 چرا؟

2 

 ها پاسخ دهید.به پرسشباتوجه به ساختار هاي داده شده،  10

(a) (CH ) C(CH ) CH(CH )3 3 2 3 3 2 (b)

(c)

2 

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(



 نام و نام خانوادگی:

ادامه سوالات صفحۀ بعد

) را رسم کرده و نام آن را بنویسید.aخط هیدروکربن ( –الف) ساختار پیوند 
) آروماتیک است؟ یک کاربرد براي آن بنویسید.bب) آیا ترکیب (

) بیشتر است یا گریس؟ چرا؟cپ) گرانروي هیدروکربن (
ها پاسخ دهید.هاي زیر، به پرسشبه شکلباتوجه 11

H O2

mL200
C025

H O2

mL100
C050

( )1 ( )2
الف) ظرفیت گرمایی آب در کدام ظرف بیشتر است؟

هاي آب در کدام ظرف بیشتر است؟ب) میانگین تندي مولکول
کند؟ چرا؟) اضافه شود، میانگین انرژي جنبشی آن چه تغییري می2لیتر آب به ظرف (میلی 100پ) اگر در دماي ثابت، 

1

دهشلیتر گاز هیدروژن آزاد  5/4) با مقدار کافی آب مطابق واکنش زیر، CaH2گرم کلسیم هیدرید ( 2/4از واکنش  12
دست آورید.باشد، بازده درصدي واکنش را به 25Lاگر حجم مولی گاز هیدروژن برابر  است.

(Ca , H : g.mol )140 1
(s) (l) (aq) (g)CaH H O Ca(OH) H2 2 2 22 2

25/1

ها پاسخ دهید.پرسشهاي زیر، به به واکنشباتوجه 13
(g) (g) (g)N H NH KJ2 2 33 2 92)1

(g) (g) (g)N H H NH KJ2 4 2 32 183 )2
Nو  NH3الف) در شرایط یکسان، از بین دو مادة  H2 یک پایدارتر است؟کدام 4

(g)ب) گرماي واکنش  (g) (l)N H NH2 2 33 تواند باشد؟ چرا؟می KJ124یا  KJ65داد یک از اعکدام 2
ه کنید.تولیدشده را برحسب کیلوژول محاسب مصرف شود، گرماي H2مول گاز  5/1) 1پ) اگر در واکنش (

25/1

کلوین بالاتر رود. اگر در شرایط 20اندازة دهیم تا دماي آن بهگرم آب می 250گرما به ، مقدار معینی C025دماي  در 14
دست آورید.گرم اتانول استفاده کنیم، دماي نهایی اتانول را برحسب درجۀ سلسیوس به 200جاي آب، از یکسان به

ÏÏ¼ºIUHH O(C / , C / J.g . C )2
1 0 14 2 2 1

1

20جمع»  موفق باشید« 

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(   



1

:1پاسخ سوال 

9ص)25/0(ب) کاهش 8و7ص) 25/0(الف) کمی 
20ص)25/0(ت) مس 8ص)25/0(، نرم )25/0(پ) سدیم 
36ص)25/0(ث) کاهش 

پاسخ تشریحی:

دشوارتر است.فلز ایی یک فلز بیشتر باشد، استخراج و نگهداري آن یهرچه فعالیت شیم

زنجیر متوالی، دو آلکان متان و اتان بیشترین اختلاف نقطه جوش را دارند.هاي راستدر بین آلکان

)سیلیسیم)25/0(الف) کمی  Si)148و7صشود. اولین عنصر دورة سوم است که بر اثر ضربه خرد می
9صیابد. از بالا به پایین فعالیت شیمیایی نافلزها کاهش می17و 16، 15در سه گروه )25/0(ب) کاهش 
8ص)25/0(، نرم )25/0(پ) سدیم 
Cuصورت مقایسۀ فعالیت شیمیایی این سه فلز به)25/0(ت) مس  Zn K .20صاست

36ص)25/0(ث) کاهش 

:2پاسخ سوال 

29ص)25/0(الف) درست 

33ص)25/0(است. هاي سیرشده و سیرنشده انواع هیدروکربنشامل شمار زیادي از )25/0(ب) نادرست 

64ص)25/0(پ) درست 

62ص)25/0(شود. منتقل میاز سامانه به محیط پیرامون، انرژي گرمایی (گرما) )25/0(ت) نادرست 

پاسخ تشریحی:

29صشود بر اثر دفن پاکت کاغذي، گاز آلایندة متان تولید می)25/0(الف) درست 

33ص)25/0(هاي سیر شده و سیرنشده است. شامل شمار زیادي از انواع هیدروکربن)25/0(ب) نادرست 

64صفرآیند چگالش (تبدیل گاز به جامد) گرماده و فرایند ذوب گرماگیر است. )25/0(پ) درست 

62ص)25/0(شود. در فرآیندهاي گرماده، انرژي گرمایی (گرما) از سامانه به محیط پیرامون منتقل می)25/0(ت) نادرست 

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(   



2

:3پاسخ سوال 

Arالف)  d s10 13 16صنمره کسر شود.) )25/0((هر اشتباه )5/0(4

Mو MSب)  S2 16صنمره) )5/0(نمره، در مجموع )25/0((هرکدام
Aکمتر است یا Mبیشتر است (یا خصلت فلزي A19پ) خصلت فلزي  M19 ()25/0(  15ص

پاسخ تشریحی:

Arالف)  d s10 13 16ص  )5/0(4

Mو MSب)  S2)5/0(16ص

15ص  )25/0((فلز اصلی)، کمتر است. A19است که یک فلز واسطه بوده و خصلت فلزي آن از عنصر Cu29همان Mپ) 

:4پاسخ سوال 

(s)الف) (aq) (aq) (g)Fe HCl FeCl H2 22)5/0(

کسر شود) )25/0((هر اشتباه   24ص
19ص)25/0(، سبزرنگ )25/0(Fe(OH)2ب) 

:5پاسخ سوال 

(aq) معادله موازنه شده: (aq) (g)C H O C H OH CO6 12 6 2 5 22 2
گیرد.)اي تعلق نمی(به موازنۀ معادله نمره

راه اول:
molCO g CO RmolC H O / g CO R %

molC H O molCO
2 26 12 6 2

6 12 6 2

2 444 316 8 90
1 1 100

R %RR
006 12 6 lC H O lCO6 12 6 21 1molC H O molCOlC H O lCO6 12 6 2H O molCOH O 1

molC H OH g C H OHmolC H O / g
molC H O molC H OH

2 5 2 56 12 6
6 12 6 2 5

2 46 904 331 2
1 1 10000lC H O lC H OH6 12 6

6 12 6 2 51 1molC H O molC H OH6 12 6 2 5H O molC HH O molC 1

راه دوم:
molCO g COmolC H O g CO

molC H O molCO
2 26 12 6 2

6 12 6 2

2 444 352
1 1molCO6 12 6 lC H O lCO6 12 6 2molCO1molC H OlC H O6 12 6H OH O

/(R) %Â±μø nHk£¶ ÁkÅnj ½jpIM
ÁoÊº nHk£¶

316 8100 100 90
352

%
352

)25/0( )25/0( )25/0(
)25/0(

)25/0( )25/0(

)25/0( )25/0(

)25/0(

)25/0()25/0()25/0(

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(
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molCO mol C H OH g C H OH/ g CO / g
g CO molCO mol C H OH

2 2 5 2 52
2 2 2 5

1 2 46316 8 331 2
44 2 1

g
g CO molCO mol C H OH2

2 2 2 5molCO mol C HmolCO mol C44g CO molCOmolCOmolCOmolCO

23صگیرد.هاي اول و دوم نمره تعلق میبه هرکدام از راه*

:6پاسخ سوال 

Aالف)  B M)5/0( هر اشتباه))21و20صنمره کسر شود.) )25/0

15ص)25/0(Znیا Zn30ب) 

پاسخ تشریحی:
Aالف)  B M)5/0(باتوجه) پذیري )، واکنش1به واکنشA ازB بیشتر است و ازآنجا کهMپذیري یک فلز واسطه است، واکنش
21و20صکمتر خواهد بود. Bو Aآن از 

تشکیلSc3یون پایدار Sc21باشد. توجه داریم که Znباید Mاست، 2که MOبه بار کاتیون در باتوجه)25/0(Zn30ب) 
15صدهد. می

:7پاسخ سوال 

46ص)5/0(هاي دیگر الف) به منظور حذف گوگرد و ناخالصی
40ص)5/0(شود. هاي نارس میمیوهترب) موجب رسیدن سریع

)به دماي بدن C060پ) شیر از دماي  C)03761ص)5/0(کند. رسد و سطح انرژي آن کاهش پیدا میمی
ورده وجوددهنده و فرآمواد واکنشگیري میان انرژي گرمایی ت) زیرا این واکنش در دماي ثابت انجام شده و در دماي ثابت، تفاوت چشم

است.) وردهدهنده و فرآندارد. (یا گرماي آزادشده در هر واکنش شیمیایی به طور عمده وابسته به تفاوت میان انرژي پتانسیل مواد واکنش
63ص)5/0(

:8پاسخ سوال 

)5/0(برومو پروپان دي-B :1 ،2)25/0(:پروپن Aالف) 
ب) 

molC H Br g C H Br/ molC H g
molC H molC H Br

3 6 2 3 6 23 6
3 6 3 6 2

1 2020 5 101
1 1molC H molC H Br3 6

3 6 3 6 2molC H BrH Br1molC H3 6H

پاسخ تشریحی:
واکنش انجام شده: 

Br Br

Br

Br

)25/0( )25/0( )25/0(

)25/0(

)25/0(

)25/0()25/0(

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(



4

هاي دروکربنهاي سیر نشده از سیر شده استفاده کرد. توجه داریم که هیتوان براي شناسایی هیدروکربنمیاز برم (به حالت مایع یا گاز)
دهند.ها با برم واکنش نمیسیکلوآلکانها و سیر شده مانند آلکان

)5/0(برومو پروپان دي-B :1 ،2)25/0(:پروپن Aالف) 
ب) 

molC H Br g C H Br/ molC H g
molC H molC H Br

3 6 2 3 6 23 6
3 6 3 6 2

1 2020 5 101
1 1molC H molC H Br3 6

3 6 3 6 2molC H BrH Br1molC H3 6H

:9پاسخ سوال 

الف)

y x

C x x y y x
H y

x y x x x

C H

 ÁIÀ ´UH ³o]
 ÁIÀ ´UH ³o]

¸Mo¨»nkÃÀ Ï¼¶oÎ: 

2

4 8

12 6 12 6 2
1

5612 56 12 2 56 4
14

y x2yy
y 1

y y12 56 yx y yyy y

50ص
Cب)  H OH4 Cیا 9 H O4 41صکسر شود) )25/0((هر اشتباه )5/0(10

47ص)25/0(شود. اتم کربن در نفت سفید یافت می12زیرا آلکان با )25/0(پ) بله 

:10پاسخ سوال 

)5/0(تري متیل هپتان-6، 2، 2الف) 

38صنمره کسر شود.) )25/0((هر اشتباه 
43ص)25/0(ضد بید )25/0(ب) بله 

35ص)25/0(زیرا گریس اتم کربن بیشتري دارد (یا جرم مولی گریس بیشتر است.) )25/0(پ) گریس 

:11پاسخ سوال 

59ص)25/0() 1الف) ظرف (
57ص)25/0() 2ب) ظرف (

)25/0( )25/0(

)25/0(
)25/0(

)5/0(

)25/0(

)25/0()25/0(

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(
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57ص)25/0(زیرا دما ثابت است یا (دما معیاري براي توصیف میانگین انرژي جنبشی است.) )25/0(کند (یا ثابت است)پ) تغییر نمی

پاسخ تشریحی:
Cرابطۀ ظرفیت گرمایی از)25/0() 1الف) ظرف ( mcبیشتر است، ظرفیت گرمایی 1آید. ازآنجا که جرم آب در ظرف (دست میبه (

59صبیشتر خواهد بود. نیز آن 
57صهاي آن ماده بیشتر است. هرچه دماي یک ماده بالاتر باشد، میانگین تندي مولکول)25/0() 2ب) ظرف (

57ص)25/0(زیرا دما ثابت است یا (دما معیاري براي توصیف میانگین انرژي جنبشی است.) )25/0(کند (یا ثابت است) پ) تغییر نمی

:12پاسخ سوال 

اول:راه 
molCaH molH L H R? L H / g CaH / L H R %

g CaH molCaH molH
2 2 22 2 2
2 2 2

1 2 254 2 4 5 90
42 1 1 100

R %RR//
00g2g

2 2 242 1 1g CaH molCaH molHlCaHC H lC H lHlC H 2molCaH molHmolCaHmolCaH 1

راه دوم:
molCaH molH L H? L H / g CaH L H

g CaH molCaH molH
2 2 22 2 2
2 2 2

1 2 254 2 5
42 1 1g CaH molCaH molH2g

lH2 2 2molCaH molH42g CaH molCaHmolCaHC H lC HlC HmolCaHmolCaHmolCaH

/R %4 5 100 90
55

24صگیرد.میهاي اول و دوم نمره تعلقبه هر یک از راه*

:13پاسخ سوال 

63ص  )25/0(NH3الف) 
باید مقدار NH3(l)به NH3(g)تر است. (یا براي تبدیل پایینNH3(g)از NH3(l)زیرا سطح انرژي )25/0(kJ124ب) 

63ص)25/0(گرماي اضافی آزاد شود) 
پ) 

kJ? kJ / molH kJ
molH2

2

921 5 46
3molH23

63ص

پاسخ تشریحی:
N) که گرماده است، 2زیرا در واکنش ()25/0(NH3الف)  H2 63صورده است. فرآNH3دهنده و واکنش4

)25/0(
)25/0()25/0()25/0( )25/0()25/0(

)25/0()25/0( )25/0()25/0(

)25/0(

)25/0(

)25/0(

)25/0(

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(
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باید NH3(l)به NH3(g)بنابراین براي تبدیل ،تر استپایینNH3(g)از NH3(l)زیرا سطح انرژي )25/0(kJ124ب) 

63ص)25/0(مقداري گرماي اضافی آزاد شود. 

?kJ            63صپ)  kJ / molH kJ
molH2

2

921 5 46
3

:14پاسخ سوال 

Q mc /

Q mc / ( )

Q Q / / ( )

C

JA

Ï¼ºIUH

JA Ï¼ºIUH

2

2
21000

02

250 4 2 20

200 2 1 25

250 4 2 20 200 2 1 25

75
21

////

60ص

)25/0(

)25/0(

)25/0(

)25/0(

)5/0(

دبیرستان دوره دوم باقرالعلوم )ع(




